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ABSTRACT: 

The motor includes the rotor (10) which may comprise one or several magnets (13) with alternate 
poles or may entirely comprise a permanent magnet. The framework (15) with its faces parallel to the 
motor axis surrounds the rotor and forms part of the motor casing. The rotor diameter is such that the 
smallest distance between the rotor and the framework is less than the thickness of the stator coils 
(18) and it has a flat section to allow insertion between the coils. Discs (16) enclose the ends of the 
carcass. The PCB is initially flat but may be folded around the side walls and at least one end. The 
sensors used are typically Hall effect sensors. ADVANTAGE - Simpler mfr., easier miniaturisation 
with externalising control circuits. 
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(£4) Moteur a courant continu sans collecteur. 

(§7) La presente invention conceme un moteur a courant 
continu sans collecteur comprenant un rotor (10, 13) ai- 
mante entoure d'une carcasse magnetique (15) et une plu- 
rality de bobines (16) a axe perpend iculaire a I'axe (1 1) du 
rotor, disposees entre le rotor et la carcasse et comman- 
does par un circuit electronique (19) associe a des cap- 
teurs de position du rotor. Selon ('invention, la carcasse est 
de forme prismatique a faces paralleles a Taxe du rotor et 
supporte sur sa face interieure un circuit imprime souple 
(21) sur lequei sont monies lesdits capteurs, le circuit elec- 
tronique, et les bobines. Les bobines sont plates et dispo- 
sees respectivement au niveau des faces de la carcasse. 
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MOTEUR A COURANT CONTINU SANS COLLECTEUR 

La pr&sente invention concerne les moteurs & 
courant continu sans collecteur & flux radial. Les moteurs 
a flux radial sont des moteurs dont le rotor , muni d'un 
aimant permanent, est g6n§ralement allonge dans la direc- 
tion axiale et coraprenant des bobines cr6ant des flux 
magnetiques perpendiculaires k l'axe. 

Un tel moteur est dfecrit dans le brevet amSri- 
cain 4 130 769. Ce moteur comprend une carcasse magnetique 
cylindrique entourant le rotor et formant en meme temps 
une partie du boitier du moteur. Dans l'espace entre le 
rotor et la carcasse magnetique sont disposees des bobines 
plates cintr§es et collees sur la paroi interne de la 
carcasse magnetique. La carcasse magnetique est fermfee par 
des flasques perpendiculaires a l'axe. Dans un de ces 
flasques est loge un circuit electronique reli& aux 
bobines et commandant celles-ci en fonction d 1 informations 
f ournies par des capteurs magnetiques fegalement loges dans 
le flasque, & proximite de la peripherie du rotor. 

Le fonctionnement de ce moteur etant expose dans 
le brevet cite et les moteurs a courant continu sans 
collecteur etant bien connus de la technique , seul sera 
decrit ci-apres ce qui concerne directement ou indirec- 
tement l 1 invention. 
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Pour que les capteurs fonctionnent correctement, 
il faut prendre des dispositions particuli&res, telles 
que prolonger l'aimant du rotor vers les capteurs , a j outer 
des aimants suppl&nentaires sur les faces latferales du 
5 rotor, r6gler avec precision le jeu axial du rotor. . . 

Un tel moteur est difficile & fabriquer, car il 
faut en outre courber les bobines plates et rigides, 
insurer ces bobines et les coller dans la carcasse magnfe- 
tique, et enfin les relier par des fils au circuit §lec- 

10 tronique inclus dans les flasques. 

Si l'on desire miniaturiser le moteur , il se 
peut que la dimension des flasques ne soit plus suf f isante 
pour contenir la totalite du circuit electronique. II faut 
alors prevoir un 6videment supplementaire dans les flas- 

15 ques pour loger le restant du circuit ou bien disposer 
celui-ci a l'exterieur. 

Un objet de la presente invention est de prevoir 
un moteur & courant continu sans collecteur qui soit 
facile a realiser. 

20 Un autre objet de la prfesente invention est de 

realiser un tel moteur pouvant §tre facilement miniaturise 
sans qu f il soit n6cessaire de prevoir une partie de cir- 
cuit electronique de commande a I'exterieur. 

Ces objets sont atteints gr&ce & un moteur & 

25 courant continu sans collecteur a carcasse de forme pris- 
matique comprenant des faces parall61es & l'axe du 
moteur. Au niveau de chaque face de la carcasse est dispo- 
s6e une bobine plate qui n f a pas besoin d'etre pr6-cour- 
b6e. En outre, les bobines plates ainsi que des capteurs 

30 et un circuit electronique de commande de ces bobines sont 
months sur un circuit imprime souple fixe sur la surface 
int&rieure de la carcasse. 
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La presente invention vise plus particuli&rement 
un moteur a courant continu sans collecteur comprenant un 
rotor aimant§ entoure d*une carcasse magnetique et une 
pluralite de bobines a axe perpendiculaire a l'axe du 
5 rotor , disposees entre le rotor et la carcasse et 
commandoes par un circuit §lectronique associe a des cap- 
teurs de position du rotor. Selon l f invention, la carcasse 
est de forme prismatique a faces parall£les h l f axe du 
rotor et supporte sur sa face interieure un circuit 
10 imprime souple sur lequel sont montes lesdits capteurs, le 
circuit elect ronique, et les bobines. Les bobines sont 
plates et disposees respectivement au niveau des faces de 
la carcasse. 

Selon un mode de realisation de la presente 
15 invention , le rotor est de diamfrtre tel que la plus faible 
distance entre le rotor et la carcasse soit inferieure a 
l T 6paisseur des bobines, le rotor comprenant des meplats 
permettant son insertion entre les bobines. 

Selon un mode de realisation de la presente 
20 invention, le moteur comprend des flasques fermant la 
carcasse perpendiculairement a I'axe du rotor, et le 
circuit imprime comprend au moins une extension dispos6e 
parallelement a au moins un des flasques. 

Ces objets, caracteristiques et avantages ainsi 
25 que d T autres de la presente invention seront exposes en 
detail dans la description suivante de modes de realisa- 
tion particuliers faite en relation avec les figures 
jointes parmi lesquelles : 

les figures 1A et IB represented respectivement 
30 une vue de dessus en coupe et une vue de cSte en coupe 
d'un mode de realisation de moteur a courant continu sans 
collecteur selon la presente invention ; et 

la figure 2 repr£sente une vue de dessus en 
coupe d'un autre mode de realisation de moteur selon la 
35 presente invention ; et 
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la figure 3 reprdsente un mode de realisation 
d T un circuit imprime souple avant montage comprenant tous 
les elements electriques d'un moteur selon 1' invention, 

Aux figures 1A et IB est repr6sent6 un moteur & 
courant continu sans collecteur comprenant un rotor cylin- 
drique 10 solidaire d'un axe 11. Le rotor 10 est allongfe 
axialement et est muni 4 sa p6riph6rie d f un ou plusieurs 
aimants permanents 13 comprenant des zones parall&les k 
l'axe alternativement aimant^es nord (N) et sud (S). Le 
rotor 10 peut egalement etre entiereraent constitu6 d'un 
aimant permanent. Une carcasse magnetique 15 entoure le 
rotor et forme en m§me temps une partie du boitier du 
moteur. Cette carcasse est, comme cela est repr6sente en 
figure 1A, de forme prismatique a section carree dont les 
quatre faces sont par alleles a l T axe 11 et supportent 
chacune, a I'int&rieur, une bobine 18. Des flasques 16 
plats et perpendiculaires a l f axe 11 ferment la carcasse 
de part et d' autre du rotor. Ces flasques 16 comprennent 
des paliers 17 de guidage de l f axe 11, tels que des roule- 
ments & billes. L'axe 11 est immobilise selon la direction 
axiale par des moyens connus non repr6sent6s, par exemple 
des anneaux Slastiques disposes dans des gorges de l'axe 
11 (circlips). Entre la carcasse 15 et le rotor sont 
disposees des bobines plates 18 paralleles h l'axe 11. 

Selon 1' invention, la carcasse magnetique 15 est 
de forme prismatique h faces parallSles & l'axe 11. Pour 
des raisons liees aux proc6des de fabrication de la car- 
casse, les faces de celle-ci sont raccord6es entre elles 
par des zones arrondies. Dans l 1 exemple de la figure 1A, 
la section de la carcasse est carree. Ainsi, chaque bobine 
plate 18 peut etre rapportee sur une face de la carcasse 
sans qu'il soit necessaire de la prfe-courber. De pr6f6- 
rence, les bobines 18 sont sensiblement rectangulaires et 
presentent une zone centrale evid§e. A la figure IB sont 
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representees deux bobines 18 de part et d* autre du rotor 
10 ; la bobine de droite est representee en vue de coupe. 
La hauteur des bobines 18 est sensiblement egale a la hau- 
teur du rotor 10, la largeur de ces bobines est sensi- 
5 blement egale a la largeur des faces de la carcasse 15, et 
I'epaisseur de ces bobines est sensiblement 6gale a la 
plus petite distance (l T entrefer) entre le rotor 10 et la 
carcasse. 

Selon un autre aspect de 1 1 invention, les 

10 bobines plates 18 sont montees sur un circuit imprime 
souple 21 fix6 sur la surface interieure de la carcasse 
15. On dfesigne par la reference 19 les composants d f un 
circuit electronique de commande des bobines et des 
capteurs de position du rotor (tels que des capteurs 

15 magnetiques a effet Hall). Ces composants 19 sont 6gale- 
ment montes sur le circuit imprime 21, notamment dans les 
zones centrales des bobines 18. 

Les zones centrales des bobines, 6tant les plus 
proches du rotor, conviennent particulidrement pour 

20 disposer les capteurs sans qu'il soit n6cessaire de 
prendre des dispositions particulieres . Les capteurs 
magnetiques detectent les champs generes par les faces N 
et S de l'aimant 13 et le circuit electronique commande en 
consequence les bobines 18 de maniSre connue, par exemple 

25 comme cela est deer it dans le brevet americain 4 130 769 
susment ionne . 

Le circuit imprime 21, comme cela est represents 
a la figure IB, s'etend eventuellement aussi sur les 
surfaces internes des flasques 16. Ainsi, on peut prof iter 

30 de toute la surface interieure du boitier (carcasse et 
flasques) du moteur non occupee par les bobines pour 
disposer les composants du circuit de commande et les 
capteurs magnetiques. Ces composants sont de preference 
des composants a montage en surface (CMS) qui sont de 
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dimensions reduites et perroettent en outre d'eviter la 
presence de pistes conductrices qu'il faudrait isoler, du 
cote de la surface interieure de la carcasse 15. 

Afin d'augmenter le rendement du moteur, il 
5 convient de diminuer le plus possible 1 1 entref er entre le 
rotor et la carcasse magnfetique 15 • Cet entref er est 6gal 
& la distance entre les faces de la carcasse 15 et la 
circonference du rotor 10. Si le rotor 10 etait cylin- 
drique, comme & la figure 1A, I 1 entref er doit au moins 

10 etre egal & l f 6paisseur des bobines 18 pour que le rotor 
puisse etre insere entre les bobines. 

La figure 2 repr6sente un mode de realisation du 
rotor 10 permettant de diminuer 1' entref er, tout en 
permettant le montage du rotor. Comme cela est repr6sent6, 

15 le rotor est muni de deux meplats opposes 10-1 qui, dans 
la position inclinee representee, permettent juste le 
passage du rotor entre les bobines, alors que les parties 
cylindriques du rotor 10 viennent dans la zone centrale 
des bobines. 

20 Les composants et les bobines sont montes sur le 

circuit imprime 21 avant l 1 insertion et la fixation de 
celui-ci dans la carcasse. Le circuit imprime est fixe & 
la carcasse a l'aide d'un film adhesif ou d'une colle. 

La figure 3 represente un mode de realisation 

25 d'un circuit imprime 21 avant montage dans la carcasse 
15. Comme cela est represents, le circuit imprime 21 est & 
l'origine entierement plat ce qui permet de monter les 
bobines 18 et les composants 19 selon les procedes clas- 
siques de montage de composants sur circuit imprime. La 

30 realisation des interconnexions entre les bobines et le 
circuit imprime est considerablement facilitee, etant 
donne que l'acces autour du circuit imprime a plat est 
libre. Les bobines 18 sont alignees dans le sens de leur 
largeur sur une partie rectangulaire allong^e du circuit 
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imprime. Dans la figure 3 / cette partie rectangulaire est 
verticale et l'axe 11 du moteur serait horizontal. 

Lors du montage,, la face arriere du circuit 
imprimS est enduite de colle ou munie d f un film adhSsif. 
5 Ensuite, le circuit imprime est enroulS autour de l'axe 11 
de fagon a mettre bout a bout les bords supSrieur et infS- 
rieur du circuit imprimS, insere dans la carcasse 15, et 
finalement applique contre la paroi interne de la car- 
casse. La carcasse 15 peut egalement & l f origine Stre 
10 plate ; dans ce cas, le circuit imprime est fixe sur la 
carcasse plate et I 1 ensemble est plie ensuite pour obtenir 
la forme definitive de la carcasse. 

Dans le mode de realisation represents , on 
prSvoit une partie de circuit imprimS & disposer paralle- 
ls lement a un flasque 16. Le circuit imprimS 21 comprend, 
comme cela est represents, une extension 21-1 perpendicu- 
laire au sens de la largeur des bobines, qui est pliee a 
la position de la figure IB lorsqu'on monte le flasique 16 
associS. Cette extension comprend une ouverture 21-2 
20 destinee d laisser un passage Sl l'axe 11. On pourra Sven- 
tuellement prevoir une extension supplementaire similaire, 
du cotS oppose de l 1 extension 21-1, a appliquer contre le 
flasque 16 restant. 

Un connecteur ou des fils d 1 alimentation ou de 
25 commande 30 du moteur sont directement soudes sur des 
pistes du circuit imprimS 21, par exemple, le cas SchSant, 
au niveau de I 1 extension 21-1. 

De nombreuses variantes et modifications de la 
presente invention apparaitront a l'homme de l'art. Par 
30 exemple, alors qu'on n T a decrit qu'une carcasse prisma- 
tique a section carree, on pourra prSvoir des carcasses £ 
section hexagonale, octogonale . . . et un nombre de poles 
adequat. On peut prevoir un circuit imprime qui ne recou- 
vre pas entierement la face IntSrieure de la carcasse. 
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RE VEND IC AT IONS 

1. Moteur a courarvt continu sans collecteur 
comprenant un rotor (10, 13) aimantd entourfe d'une 
carcasse magnetique (15) et une plurality de bobines (18) 
It axe perpendiculaire a l'axe (11) du rotor , dispos&es 

5 entre le rotor et la carcasse et commandoes par un circuit 
61ectronique (19) associe a des capteurs de position du 
rotor, caracterise en ce que la carcasse est de forme 
prismatique a faces paralleles a l f axe du rotor et 
supporte sur sa face interieure un circuit imprime souple 
10 (21) sur lequel sont months lesdits capteurs , le circuit 
electronique, et les bobines , les bobines etant plates et 
disposees respectivement au niveau des faces de la 
carcasse. 

2. Moteur selon la revendication 1, caracterisS 
15 en ce que le rotor (10, 13) est de diametre tel que la 

plus faible distance entre le rotor et la carcasse (15) 
soit inferieure & I'epaisseur des bobines (18), le rotor 
comprenant des meplats (10-1) permettant son insertion 
entre les bobines. 
20 3, Moteur selon la revendication 1, comprenant 

des flasques (16) fermant la carcasse (15) perpendiculai- 
rement a l'axe (11) du rotor (10, 13), caracterise en ce 
que le circuit imprime comprend au moins une extension 
(21-1) disposee parallelement h au moins un des flasques. 
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